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Semana 6 - Conservacao do momento em colisdes

Teoria

O momento linear de um sistema de N particulas é definido como a soma vetorial dos momentos
lineares das particulas.
P=p1+P+Ps++hn
P = my By + myt, + mats + - 4+ my,B,(1)
De acordo com a 22 Lei de Newton para um sistema de particulas (Equagdo 2), a taxa de variagdo

temporal do momento linear de um sistema de particulas corresponde a forga externa aplicada sobre o

sistema.
F, dp ()
res — dt
Para um sistema de particulas isolado (em que a forga externa resultante F}es é nula) e fechado

-

(em que nenhuma particula entra ou sai do sistema) o momento linear total P do sistema é constante

independentemente do tipo de colisdo. Na colisdo elastica a energia cinética total do sistema é conservada;
ja na colisdo inelastica, o mesmo ndo é verificado, uma vez que uma parcela da energia cinética é
transferida para outras formas de energia, a exemplo da energia térmica. Quando os dois corpos

permanecem juntos apds a colisdo, tem-se a chamada colisdo perfeitamente inelastica.
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Figura 1 - Colisdo de duas particulas.
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Como citado, na colisdo eldstica o0 momento linear total P é conservado (Equagdo 3), assim como

a energia cinética (Equacdo 4). As equagbes abaixo descrevem a colisdo unidimensional.
My vy + My = MyVyp + Myvy6(3)
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A partir destas duas consideragGes torna-se possivel definir as velocidades finais das particulas
apos a colisdo (equagbes 5 e 6).
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No caso da colisdo inelastica, apenas o momento linear é conservado (Equagdo 3). Considerando

a colisdo perfeitamente ineldstica, em que as particulas permanecem unidas apos a colisdo, tem-se:
myvy; + myvy; = (my + my)V(7)

sendo V a velocidade dos corpos movendo-se juntos.
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Parte 1: Colisao elastica

Procedimento:

Nivele o trilho.

Oriente os carrinhos de modo que o para-choque magnético esteja voltado para o centro da pista,
como indicado na Figura 2. Os dispositivos magnéticos sao utilizados com o objetivo de minimizar
perdas de energia devido ao atrito durante a colisdo.
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Figura 2 - Ilustragdo da disposicao dos carrinhos para colisdo elastica.
A. Carros com massas iguais:
A.1) Faca a colisdo com 1 dos carros inicialmente em repouso
A.2) Forneca a cada carro aproximadamente a mesma velocidade inicial (em mddulo).
B. Carros com massas diferentes:
B.1) Faca 1 colisdo com um dos carros em repouso, e uma segunda colisdo invertendo os carros.

B.2) Forneca a cada carro aproximadamente a mesma velocidade inicial (em mddulo).

Compare os valores experimentais com os valores tedricos (supondo colisdo elastica).

Parte 2: Colisao perfeitamente inelastica.

Procedimento:

1.

Oriente os carros no trilho de forma que as faces com feltro fiqguem posicionadas uma de frente

para a outra.

A. Carros com massas iguais:
A.1) Coloque o primeiro carro em movimento de forma que ocorra a colisdo com o segundo carro,
inicialmente em repouso.

A.2) Forneca a cada carro aproximadamente a mesma velocidade inicial (em maodulo).
B. Carros com massas diferentes:
B.1) Facga 1 colisdo com um dos carros em repouso, e uma segunda colisdo invertendo os carros.

B.2) Fornega a cada carro aproximadamente a mesma velocidade inicial (em maddulo).

Compare os valores experimentais com os valores tedricos.



